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Egitimcinin
STEM Ogrenme
Yolculugu

Editér: Hasret NUHOGLU

Egitimcinin STEM
Ogrenme Yolculugu

gAKADEMI

Onur Seckin

“Ogrenme bir yolculukla baslar” ciimlesi ile baslyor, Maltepe
Universitesi, Egitim Fakiiltesi 06gretim iiyesi Hasret Nuhoglu
editérliigtinde, Temmuz 2021 tarihinde PEGEM Akademi’den c¢itkan
“Egitimcinin STEM Ogrenme Yolculugu” kitab..  Kitap, STEM’i bir
6grenme yolculugu olarak tarumlwyor, bitmeyen bir yolculuk... Bu
yolculukta Hasret Nuhoglu ile ve ona eslik eden yazarlarla “STEM

Ogrenme Yolculugu”nu konustuk.
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Onur Seckin: Hasret Hocam merhabalar, Temmuz 2021 tarihinde,
PEGEM AKADEMI’den “Egitimcinin STEM Ogrenme Yolculugu” adinda
editérligiint ve yazarligini yaptiginiz kitabiniz cikti. Bize kitabinizin

ilk cikis 6yktistint anlatir misiniz? Kitabinizin amaci nedir?

Hasret Nuhoglu: Merhaba, oncelikle kitabimiza gosterdiginiz ilgi icin
cok tesekkiir ederiz. Ben egitimi dogdugumuz andan itibaren baslayan
bir 6grenme yolculugu olarak tanimliyorum. Kitab:1 yazma fikri ilk
ortaya ciktigindan itibaren bu baslik belirdi zihnimde ve kitabimizi
yazarken de 33 yazar birlikte bir 6grenme yolculuguna ciktik, hala da
yoldayiz ashinda. Yolculuk boyunca STEM alanini tanimaya,
anlamlandirmaya ve deneyim kazanmaya yonelik paylasimlar yaptik.
Kitabimizin amaci bu o6grenme yolculugunda STEM ile ilgili
O0gretmenlere, 0gretmen adaylarina, egitim alaninda ureten herkese
yolculuk boyunca eslik etmek. Kitabimizin en belirgin 6zelligi STEM
egitimine farkli acilardan bakmak, glincel-yenilik¢i bir bakis acis: ile
teori ve uygulamay1 btittinlestirmek ve disiplinlerarasi iliskiler kurarak

deneyimler paylasmak.

Onur Seckin: Kitapta 33 yazar oldugunu soéylediniz, bu konuda

calisan 33 kisi ile birlikte tiretmek nasil bir deneyimdi?

Hasret Nuhoglu: STEM ile ilgili bir kitap yazmak istesem hangi
basliklar olabilir diye bir hayal kurdum ve elliye yakin baslk
diisiindim, sonra birkacini ¢cikardim birkacini da birlestirdim ve 20
ana baslik altinda topladim. Her baslik icin bu konuda kimler yazabilir
diye en yakin cevremi arastirmaya basladim. Uzun yillardir tanidigim,
isini iyi yapmak icin caba gosteren uygulamalarin da icinde olan
akademisyen ve 6gretmenlerden olusan bir ekip kurdum, sonradan
aramiza bir muUhendis de katildi, birlikte yola ciktigimiz bazi
arkadaslarimiz yola devam edemedi, yeni arkadaslar aramiza katildi ve
son hali ile 21 béliimden olusan bir kitap olarak okuyucuyla bulustu.

Elbette 33 kisi ile birlikte bir btitiinltik saglamak, ayni dili, farkli bakis
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acilari ile anlatmak cok zordu
ama en buyuk sansimiz tim
yazarlarimizin 6grenmeye cok
actk ve isini iyi yapmak

istemeleriydi.

Onur Seckin: Kitabi1 Covid 19
ktiresel salgin doéneminde
tamamladiniz, bu surecte

neler yasadiniz?

Hasret Nuhoglu: Kitap fikri

cok onceden zihnimde vardi
ama pandemi kosullarinda o sikistigimizi  hissettigimiz, ne
yapacagimizi bilemedigimiz zor zamanlarda bir 1s1k oldu bize.
Yazarlarimizin hepsi farkli kosullarda farkli zorluklar yasamasina
ragmen yazmaya devam etti, zorlandigimiz noktalarda birbirimize gii¢
verdik, yapabiliriz diyerek...Bazi arkadaslarimiz bu strecte yakinlarini
kaybetti, ciddi saglik sorunlar1 yasadi, cocuklariyla ve 6grencileriyle
ayni anda 0gretmen ve anne roliiyle muticadele etti ama herseye ragmen

uretmek fikri bizi en canli tutan duyguydu.

Onur Seckin: Kitabinizi diger STEM kitaplarindan ayiran en belirgin

ozellikler nelerdir?

Hasret Nuhoglu: Oncelikle kitabimiz egitimin tim paydaslarini, okul
yoneticilerini, 6gretmenleri, 6grencileri ve aileleri kapsiyor. 21 bdluim
de birbiriyle iliskili ve kitabin tamaminda buttincil bir bakis acisi
hakim. Kitap teori ile uygulamayi1 harmanliyor ve 6gretmenlere sinifta
nasil uygulanacagina yoOnelik o6rnekler sunuyor ve yeni fikirler
gelistirmesi icin ilham veriyor. Kitabimizin farkliliklarindan biri de
sistem dustincesi gibi yeni bir alanla STEM’i iligkilendirmesi, uzaktan
egitim gibi glincel bir konuda etkinlik icermesi. Bir 6gretmenin STEM

deneyimlerini paylasmasi, yasadiklar: zorluklari, miticadeleleri yazmasi
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diger kitaplarda pek goériilmeyen bir durum. Isterseniz kitabin

boéltimleri ile ilgili de bilgiler vereyim.
Onur Seckin: Olur tabi, okuyucular icin de faydal olur.

Hasret Nuhoglu: Kitabimiz STEM egitimine bir giris niteligi tasiyan,
STEM’in dogasi ile basliyor. Sonraki bélimlerde yasam boyu gelisim
donemlerini ayrintili bir sekilde inceleyerek STEM ile iliskilerini
anlattik, ozellikle erken cocukluk doénemi, 6zel egitim ve 6zel
yeteneklilerin egitiminde STEM egitimi ve uygulamalarini érnekler ile
anlatmaya calistik. Ilerleyen béltimlerde STEM egitiminde 6z yonetimli
ogrenme, disiplinlerarast duUstinme, matematiksel dustnme,
yaraticilik, sanat, sosyo-bilimsel konular, destekleyici 6grenme ve
ogretme modelleri, degerlendirme konular1 teorik ve uygulamali bir
sekilde paylastik. Okulda veya sinifta yapilacak STEM egitiminin yani
sira okul dis1 6grenme ortamlarinda da neler yapilacagina yonelik
etkinlik 6érnekleri yazdik. Sonra okuyucularla STEM ile ilgili kaynaklar:
tanitarak bir STEM kuttiphanesi olusturduk, STEM ile ilgili akademik
calismalari, projeleri, sosyal etkinlikleri paylastik. Yenilikci bir bakis
acist sunan boélimlerden biri de sistem dustncesi ile STEM’
iligkilendirmekti, bir egitimci ile muhendis birlikte Uuretti. Kuresel
salgin déneminde yeniden dénutsturtlen ve gelistirilen uzaktan egitim
perspektifinde STEM egitimini teorik ve uygulamalar ile kitaba glincel
bir bakis agisi katti. Ogretmenlerin siniflarinda uyguladiklari STEM
etkinlikleri ve deneyim paylasimlarindan sonra egitim yoneticilerinin

STEM’e bakis acilar ile kitabimizi tamamladik.

Onur Seckin: Hasret hocam cok tesekktr ederiz, siz anlatirken sanki
biz de kitabin yazim suirecini sizinle birlikte yasadik, gercekten buyuk

bir emek var kitabinizda.

Peki STEM nedir? Okuyucularimiz arasinda STEM’in ne oldugunu
bilmeyenler olabilir, kisaca ne anlama geldigini anlatir misiniz Behiye

hocam?
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Behiye Akcay: Oncelikle belirtmeliyim ki, STEM kelimesi ingilizce
Science-Fen; Technology-Teknoloji; Engineering-Muhendislik ve
Mathematics-Matematik disiplinlerinin bas harflerinden
olusmaktadir. Bu sebeple STEM disiplinlerarasi bir yaklasimdir. STEM
yaklasimini temel alan egitimde bilimsel arastirma-sorgulama yoéntemi
ile teknoloji ve mihendislik tasarim strecleri; proje tabanh 6grenme
yonteminde harmanlanarak égrencilerin 21.ylizyil becerilerini 6rnegin
elestirel disinme, problem ¢ézme, akil yurtitme, analitik diistinme,
Urln gelistirme, girisimcilik, iletisim ve igbirligi becerilerini gelistirmek
amaclanmaktadir. STEM egitiminde, 6grencilerin bir sorunun
¢c6ziimune butuncul bir yaklagsimla odaklanmalar: saglanir. Bu sayede
ogrenciler farkli disiplinleri birlestirerek mevcut problemin ¢6zimu ile
ilgili teorik bilgileri birlestirerek bir tirin ortaya koyabilirler. STEM
yaklasimi diger o6grenme yaklasimlarindan farkli olarak, kariyer
bilincinin gelistirilmesine etkili bir 6grenme ortami olusturmaktadir.
Ozellikle de kiz 6grencilerin meslek seciminde fen, matematik ve

muhendislik alanlarina yénelmesinde etkilidir.

Onur Seckin: Demet Hocam, Egitimcinin STEM Ogrenme Yolculugu
kitabinda “Yasam Boyu Gelisim ve STEM” baslikli yaziniz ile katki

sagladiniz. Gelisimin dogasi ve STEM’ nasil iliskilendiriyorsunuz?
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Demet Peksen Siislii: Oncelikle sunu belirtmeliyim, kitabin adi gibi
bu stire¢c benim icin de bir 6grenme sureciydi. STEM hic¢ bilmedigim
bir konuydu ve bu konuda yazmaya davet edildim. Bilinmeyene dogru
gitmek benim icin merak uyandirici ve heyecan vericiydi. STEM’i
anlamak icin okumaya basladim ve ilk olarak Yasam Boyu Gelisimi
anlatir arkasindan STEM ile iliskilendiririm diye kurguladim ve
yazdim. Déllenme ile baslayan ve 6limle sona eren insan gelisimini
O0zetlemek cok zordu. Diger taraftan okumalar derinlestikce bu
kurgunun uygun olmadigini anladim. Nasil gelisim yasam boyu devam
ediyorsa STEM 6grenme ve uygulamanin da yasam boyu devam ettigini
fark ettim. Bu asamadan sonra her bir gelisim dénemi ile o déneme
iliskin STEM becerilerinin kazanilmasina yo6nelik oneriler sunmaya

calistim.

Yasamimizda her gelisim evresi bizim icin yeni kazanimlar ve firsatlar
sunuyor. Bunun icin o6ncelikle bireye yeterli uyaran, uygun ve
destekleyici iligki, ortam sunmak ¢cok 6énemli. Bu kazanimlarla birlikte
karsimiza cikan durumlarla basa cikmamiz ve uyum saglamamiz
mumkuiin olmaktadir. Gelisim ayni zamanda evreler halinde birbiri
lUzerine eklenerek bir énceki slireci iceren ve bir sonrakine hazirlayan
stirecte ilerler. STEM egitimi de bireyin yasamda karsilastig
problemlere ¢c6ztiim Uretebilmesi ve bunu yaparken farkli disiplinleri
bir araya getirebilmesi esasina dayanir. Bu egitimi erken yastan
baslayarak strdirmek kiymetli. Ne ekersek onu biceriz diyebilirim.
Aslinda hem birey gelisiminin dogast hem de STEM’in dogasi émur
boyu stren cok yonli, boyutlu ve cok disiplinli bir degisim strecini

icerdigini séylemek mumkuin.

Onur Seckin: Orta ve ileri yetiskinlik déneminde STEM boyutunu

detaylandirir misiniz?

Demet Peksen Siislii: Bu noktada erken dénemden baslayan ve
devam eden Ogrenme, deneyim ve kazanimlarla hatta duygusal ve

biligsel hazir oluslarla bu yaslarda yol almak cok daha miimktin. Yani
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cocuklarin merak ve kesif stireclerine 6zellikle ergenligin elestirme ve
sorgulamalariyla yetiskin deneyimlerinin eslik etmesi STEM 6grenme
ve uygulamalarini zenginlestirme ve digerleri ile isbirligi icinde
paylasmaya olanaklar saglayacagini soyleyebilirim. Hatta
kazanilanlarin paylasilmas: diyebilirim. Bu dénemdeki bireyler
yasamda olduklar1 ve olmaya devam etme cabalari ile STEM

uygulamalarinin zenginlesmesinin mimkutn oldugunu sdéyleyebilirim.

Onur Seckin: Kitapta erken cocukluk dénemi, 6zel egitim alaninda
STEM konular1 da yer aliyor, hatta 6zel yeteneklilerle STEM egitimi
dikkatimi cekti. Aydin bey 6zel yetenekli 6grencilerin STEM’e yonelik

ilgi ve motivasyonlarini nasil degerlendiriyorsunuz?

Aydin Tiryaki: Ozel yetenekli d6grenciler yeni ve karisik bilgiyi cok
daha hizli bir sekilde O6grenirler. Bunun gibi pek cok o6zellikleri
tasimalari onlara uygulanacak 6gretim programinin genel uygulanan
programlardan farkli olmasini zorunlu kiliyor. Bununla beraber
cagimiz kosullari, fen okuryazari, elestirel ve yaratict diistinen,
arastiran ve sorgulayan, ¢6zim Ureten ve karar veren bireylere olan
ihtiyacin artmasina neden oluyor. Bu ihtiyaclar dogrultusunda; pek
cok tulke egitim programlarini bahsi gecen becerilere yo6nelik
hazirlamaya calisiyor. Bu anlayis icinde; egitim alanindaki yeniliklerin
basinda STEM egitimi ve uygulamalar1 gelirken bu ortamlar: yaratan
ve STEM egitimi tizerinde 6nemli mesafeler kat etmis organizasyon,
kurum ya da programlarin dogru bir sekilde tespit edilip 6zel yetenekli
bireylerin bu yapilara yénlendirilmesi cok énemli. Ozellikle de 6zel
yetenekli 6grencilerin giinlik hayatlarinda kullandiklari nesneler ve
dogal cevrelerinde olup bitenler hakkinda sahip olduklar gticli merak
duygular1 hayal guliclerini harekete gecirdigi icin fene karsi genellikle
Ust dlizey bir ilgiye sahip olduklar ortadadir. Su da asikardir ki STEM
egitiminin uygulanabilirliginin en yuksek ve keyifli oldugu alanlarin
basinda fen egitimi gelmektedir. Buradan yola c¢ikarak bélumutmuzde,
0zel yetenekli 6grencilerin dogustan gelen fene yonelik ilgilerini daha

da arttirabilecek, onlara bu alanda engin ufuklar acabilecek ve farkh
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bircok alanda genis akademik bilgiye ulastirabilecek STEM 6grenme
ortamlarinin yaratildign tim dinya uzerindeki organizasyonlar,
kurumlar ve programlar hakkinda genel bilgileri derledik. Béylelikle
hem ulkemizde hem dinyamizda bulunan 6zel yetenekli 6grencilere
yonelik STEM egitimi odakli yapilarin 6zel yetenekli 6grencilere,

ailelerine ve 6gretmenlerine bir rehber olacak nitelikte olmasini istedik.

Onur Seckin: Ozel yeteneklilerin egitimi denilince aklimiza hemen

yaraticilik geliyor, Aysin hocam siz de yaraticilik ile STEM iliskisini
anlattiniz kitapta. STEM yaraticilig: destekliyor mu?

Aysin Kaplan Sayi: Aslinda STEAM yani sanat bileseni ile STEM
egitiminde yaraticilik biraz daha vurgulanmaya c¢alisildi. Fakat yaratici
diustnme teknikleri STEAM egitiminde de cok fazla tizerinde durulan
bir konu olmadi. Ben 06zellikle yaratict diisiinme tekniklerinin STEM
etkinliklerinde kullanimini ¢ok Onemsiyorum. Cunkd bdylece
O0grenciye yaratict disiinmesi icin daha fazla ipucu sunmus oluyoruz.
Ornegin képri tasarimi STEM etkinliklerinde cok fazla ele alinan bir
etkinlik. Ogrencilere belli malzemeler ve bir problem durumu sunarak
genellikle bir képru tasarlamalarini istiyoruz. Bazi 6grenciler icin bu
koépra tasarimini sifirdan yapmak zor olabilir ve 6grenciye basarisizlik

duygusunu yasatabiliriz. Halbuki bunun yerine baslangicta etkinligi
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SCAMPER gibi bir yaratici1 diistinme teknigi kullanarak baslatabilir ve
o6grenciye var olan bir képrii tasarimini problemimizi ¢6zmek icin var
olan tasarimda neyi degistirebilecegi, hangi o6zelligi ne ile
birlestirebilecegi, neyi kucultip neyi buyttebilecegi veya koépriya
nasil yeniden dtizenleyebilecegini sorabiliriz. Ozetle yaratici diistinme
teknikleri ile 6grenciyi var olan konu Utizerinde daha anahtar noktalara
odaklayarak, dusundurebiliriz. Bdylece 0Ogrencilerin tasarim
konusunda daha verimli calismalar ortaya cikarmasini da desteklemis
oluruz. Eger 06grencinin daha yaratici fikirler ortaya koymasini
istiyorsak; yaratict diisinmenin hem fikir tiretme boyutundaki, hem
urun hem de degerlendirme boyutundaki giicinden yararlanmamiz

gerekir.

Onur Seckin: Aysin hocam yaraticiligi anlatirken STEM'’in sanat
boyutundan da bahsetti. STEM’in sanat boyutu gercekten gerekli

midir? Sanat olmazsa STEM eksik mi kalir Mustafa hocam?

Mustafa Cevik: Belki soruyu su sekilde degistirebiliriz. Sanat icin
STEM mi yoksa STEM icin sanat mi? Fen Teknoloji Miihendislik ve
Matematik disiplinlerinin btitinlestirildigi tasarim tabanl bir yaklasim
olan STEM’in kullanilmaya baslandig: yillarda bu yaklasima SANAT
disiplininin de eklenmesi glindeme gelmistir. Halen tartismalar: stiren
Sanata mi1 STEM eklenmeli yoksa STEM me Sanati m1 entegre etmeli
tartismalar1 devam ede dursun bu nokta aklimiza Charles Darwin’in
su s6zu gelmelidir: “Sanat ve bilim, bir kusun iki kanadt gibidir. Her iki
kanadit da kullanabiliyorsaniz ucabilirsiniz; ama ikisini birden
kullanamiyorsaniz tavuktan farkiniz kalmaz” Sanat icin STEM daha
anlamli, daha islevsel ve cagin ruhuna hitap edebilen eserler demektir.
Benzer sekilde STEM icin sanat ise disiplinlerdtesi bir yaklasim,
karmasik diinya problemlerini sanat cercevesinde c6zme ve inovatif
yetenekleri kollektif olarak gelistirme anlamina gelir. Sanata STEM in
entegrasyonu olarak ifade edilen STEAM yada STEM+ Art yaklasimi
bazi Sanatcilar ve bilim insanlari tarafindan c¢esitli ydonlerden elestirilse

de yapilan arastirmalar bu yaklasimin cocuklarin inovatif
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yeteneklerine buiytik katkisinin oldugunu ve sanatsal calismalara daha.
cok yogunlastiklarini géstermektedir. Sanat, problem ¢6zmenin ustaca
yollarini kesfetmek ve yaratmak, yine ilkeleri buitiinlestirmek ve bilgiyi
en guzel yoluyla sunmak oldugu dustunuldiginde, egitimciler, STEM
tabanli distiinmeye sanat unsurlarini ekleyerek, 6grencilerin yarinin
en iyi distnurlerini, sanatcilarini gelistirmek icin beyinlerinin analitik
ve yaratict kisimlarini1 en iyi sekilde kullanabileceklerine

inanmaktadirlar.

Onur Seckin: Aysel Hocam, Yesim Hocam, STEM egitiminin odak
alanlarindan biri de matematik. Matematik egitiminde disiplinlerarasi

yaklasimin benimsemenin yararlar: nelerdir?

Aysel Sen Zeytun: SoOyle ifade etmeye calisalim. Okullarda
dgrencilerden genelde maalesef duymaktayiz. Ozellikle biraz daha fazla
matematikte zorlanan 6grencilerimizden, “bu matematik ne isimize
yarayacak, nerede kullanacagiz biz bu matematigi?” diye. Hatta bazen
arkadaslarimizdan, cevremizden de benzer yakinmalar1 duyariz. Peki
O0grencilerimizin, genel olarak bu serzenislerinin 6ntine nasil

gecebiliriz?

Matematik 6gretim programimiza baktigimizda da aslinda matematik
egitiminin amaci, yani cocuklara okullarda matematik 6gretmemizin
temel amaci, tam da bu sikintilarin 6ntine gecebilmek amaciyla,
“ogrencilerin gercek hayat problemlerini c¢6zebilme becerilerini

gelistirmektir”.

Matematiksel modelleme de iste bu noktada 6nemli bir ara¢ olarak
karsimiza cikmaktadir. Matematiksel modelleme en genel ifade ile
gercek hayat problemlerine matematik kullanarak ¢céztimler, modeller
Uretebilmektir. Gercek hayat dedigimizde de bir sorunu c¢oézebilmek
bazen ekonomi, bazen teknoloji, bazen cografya, bazen biyoloji bilgisi
gerektirmekte dolayisiyla bircok yénden konuyu ele almak ve
disiplinleraras1 calismay:1 gerektiriyor. Dlinya artik cok daha hizh

degisimlere gebe, pandemi déneminde de bunu yasadik, yasiyoruz.
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Gelisen diinyaya da ayak uydurabilmek adina artik yapilmasi gereken
sadece kagidi kalemi kullanan degil, teknolojiyi de kullanabilen,
gunlik hayatinda karsisina ¢ikan karmasik ve zor problem durumlari
ile de basa cikabilen, ¢6zim Ureten, matematigin ve matematiksel
distinmenin gercek yasamda 6nemli bir ara¢ oldugunu hisseden ama
hissetmeyle de kalmayan tasarlayabilen, gelistirebilen, c¢6ztmler,
modeller Ureten, co6ztimlerini paylasabilen, tartisabilen bireyler
yetistirmektir. Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmek icin de
matematiksel modelleme gercekten o6nemli bir arac. Ancak ders

kitaplarinda hentliz cok da rastlayamamaktayiz bu etkinliklere.

Yesim Imamoglu: Bu béliim icin yaptigim okumalar sonucunda “ist
diizey matematiksel becerilerin gelistirilmesi icin STEM baglaminda ne
yapilabilir?” sorusuna yanit olarak problem c¢ézme ve matematiksel
modelleme sureclerinin 6n plana ciktigini gérdiim. Bu ylzden Aysel
Hoca ile bir araya gelerek matematiksel modelleme ve STEM egitimi
baglantilarini1 arastirdik, matematik egitimcilerine cesitli 6nerilerde

bulunarak faydalanabilecekleri kaynaklar belirledik.

Onur Seckin: Matematiksel modelleme ile STEM’i nasil

iliskilendirebiliriz?

Aysel Sen Zeytun: Matematiksel modelleme de aslinda STEM gibi
dustnulebilir. Ortak varsayimlara sahipler. STEM etkinliklerinde fen
ve teknolojinin 6n planda, matematiksel modelleme etkinliklerinde ise
matematigin odakta ve 6n planda oldugunu séyleyebiliriz. Kitabimizda

da bir matematiksel modelleme etkinligi paylastik.

Yesim Imamoglu: STEM alanlarinin buttnlestirilmesindeki farkl
yaklasimlardan bir tanesi soyle: Bir alana 06zgl icerigi merkezde
tutularak, bu icerigi 6gretmek icin diger alanlardan ilgili baglamlar
seciliyor ve bu sekilde bir problem durumu olusturuluyor.
Arastirmacilar matematiksel modellemenin STEM egitiminde bu
yaklasima uygun oldugunu ve matematik derslerinde bu kapsamda

kullanilabilecegini séyltiyor. Yani Aysel Hoca’nin sdyledigi gibi
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matematigi daha 6n plana cikarmis oluyoruz, ama tabii gercekci bir

baglam ve diger alanlar ile iliskiler de gézardi edilmiyor.

Onur Seckin: Peki matematikte zorlanan hatta c¢ogu zaman
matematige karsi olumsuz tutum gelistirmenin éniine gecebilecek bu

tarz etkinlikleri hazirlamak nasil bir stirec?

Aysel Sen Zeytun: Guzel bir soru, acikcast bu etkinliklerin
hazirlanmas1 sureci c¢ok da kolay olmadi, olmuyor. Secilen bir
matematik kavrama uygun gercekci bir baglam yakalayabilme ya da
baglama uygun matematik kavrami icerecek sekilde bir etkinlik
hazirlamak oldukca zor bir stire¢. Teknolojiyi ve tasarim stireclerini de
buna dahil edebilmek. Yani 6yle etkinlikler hazirlamalisiniz ki 6grenci
matematigi de icin de kesfetmeli. Sadece bu da degil, etkinligin 6grenci
seviyesine ve On bilgilerine uygunlugu da o6nemli. Ve belki de en
6nemlisi, problem durumunun 6grenci de merak ve cbdzme istegi
uyandirabilmesi, gercekten kolay degil. Ancak slire¢ sonunda 6grenci
ciktilarina baktigimizda, matematigi 6grenme ve kesfetme adina
kazanimlarin ¢cok énemli ve biiyik oldugunu soéyleyebiliriz. O nedenle
cok kuictik yaslardan itibaren bu becerilerin gelistirilmesi de oldukca

Oonemli.

Yesim Imamoglu: Etkinlik hazirlama stirecini kolaylastiran énemli
unsurlardan biri de isbirligi. Kendi alanimizdan ve farkli alanlardan
kisiler ile fikir aligverisinde bulunmak ve beraber calismak cok

yardimci oluyor.

Onur Seckin: Goékce Hocam, siz de ayni zamanda kitabin
yazarlarindan birisiniz. Boélimunuiizde STEM egitimini 6grenme-
ogretme bakis acisinda detaylandiriyorsunuz. STEM 6greneni nasil

olmali? STEM o6greteni ve 6grenenin 6zelliklerini nasil tanimlariz?

Gokce Giivercin Seckin: Sizce 0greten ve 6greneni keskin cizgilerle
birbirinden ayirabilir miyiz? Anlaml 6grenme deneyimi iceren 6grenme

ortamlarinda Ogreten ve oOgrenen arasindaki bu keskin c¢izginin
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belirginliginin kayboldugunu dustntyorum bir egitimci olarak.
Ogreten aslinda 6grenenin 6grenme engellerini asmasina eslik eden
olarak konumlanmali. Ayni zamanda iyi bir 6grenen de olmali. Paulo
Freire bu noktada iyi bir 6gretmenin ayni zamanda iyi bir 6grenen
olduguna dikkat ceker. STEM baglaminda ise duistinecek olursak,
kiticik cocuklarin dogal yazilimlarinda olan dogal merakin, egitim
Ogretim suUrecleri ile epistemolojik meraka evrilmesi gerekir.
Buyudukce dogal merak yerini bilimsel temelli bir meraka evrilmeli.
Ogreten de bu stirecte epistemolojik meraki stirekli giidiilenen, kendisi
de 6grenmeye devam ederken, 6grenene eslik eden olmali. Gérdigintiz
gibi 6greten-6greten, ic ice gecen iki kavram oluveriyor. Ortak noktasi
merak, 6grenmeye heves, kendi 6grenme sureclerini yénetme becerisi

olarak ifade edebiliriz.

Onur Seckin: Yetiskin Egitimi Dergisi okurlar: icin STEM’in 6grenme-

o6gretme yaklasimini biraz acar misiniz?

Gokce Giivercin Seckin: Elbette, aslinda bir 6énceki soruda yanit
vermeye baslamis oldum saniyorum. Ancak, bu soruyu oncelikle ne
olmadigini ifade ederek yanitlamaya baslamak isterim. Ogrenme-
o0gretme surecleri bir takim teknik bilgi ve becerilerin ise kosulmasinin
sergilenmesi degildir. Temel bir egitim felsefesi tizerine insaa edilen bir
yaklasim kurgulanmali, uygulama deneyimleri bu yaklasim Uzerine
insaa edilmeli. Yani zaman, mekandan, konu ve icerikten bagimsiz
olarak, ogrenme pratiklerimizi Uzerine yerlestirebilecegimiz bir
0grenme-0gretme yaklasimimiz olmali. Bu yaklasimin da odagini
anlamli 6grenme deneyimleri olarak tanimlamaliyiz. STEM’in temel
yaklasimini 6grenenlerin gercek yasam problemleri ilgilenerek anlaml
ogrenme deneyimlerini edinmeleri, belirli bir amac belirlenimde
ogrenme hedefine dogru ilerlemelerini, bu hedefe ilerlerken de
butincul bir bakis acisina sahip olma becerileri kazanmak olarak
tanimlayabiliriz. Kitapta da bu tanima yer veriyorum. Bu tanim bizi
yetiskin  6grenmesi yaklasimlarindan Ozyénetimli Ogrenme’ye

goturuyor.
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Onur Seckin: Ozyodnetimli 6grenme yaklasimini kitapta STEM

baglaminda detayli olarak acikliyorsunuz. Kisaca bahsedebilir misiniz?

Gokce Giivercin Seckin: Aysel ve Yesim hocalar, az énce STEM ve

modelleme iliskisini kurarken, matematiksel modellemeyi gercek hayat
problemlerine matematik kullanarak c¢coéztmler ve modeller tiretmekle
iliskilendirdiler. Ozy®netimli 6grenmeyi de bir yasama yaklasim bicimi
olarak tanimlamak mumkin. Yani gercek yasamla iliskili anlamh
ogrenme deneyimler edinmek. Bu yaklasimda, kisinin kendi 6grenme
stireclerini ydnetme becerisine sahip olmasidir. Bu beceriyi ana hatlar:
ile, o6grenme ihtiyaclarini tespit edebilme, nitelikli 6grenme
kaynaklarina yo6nelebilme, kendine uygun 6grenme stratejilerini
belirleyebilme ve dustUntmlerle kendi 6grenme  sureclerini

degerlendirme ve iyilestirme olarak tanimlayabiliriz.

Onur Seckin: Ozyonetimli Ogrenme yaklasimi yetiskinler icin degil mi?
STEM 0grenme Ogretme yaklasimini bu sekilde yetiskinlerle

sinirlandirmamiz uygun olur mu?

Gokce Giivercin Seckin: Bu soru icin tesekkir ederim. Bdylece
siklikla karsimiza cikan bir 6nyargiya da cevap vermis olabilirim

umarim. Demet hocam, az 6nce gelisim doénemleri ile STEM’e dair
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cocuklarin merak ve kesif stireclerine 6zellikle ergenligin elestirme ve
sorgulamalariyla yetiskin deneyimlerinin eslik etmesi gerekliligine
dikkat cekti. Demet hocamin cizdigi cerceve ile, bu sorunuzu iki boyut
ile yanitlamak isterim. Oncelikle, Tjien Demirdrs ergenlerle ilgili bir
soylesisinde cocuklar birden ergene déniismedigi icin, ergen olaninda
tamamen cocuklugundan muaf olmadigina dikkat cekiyor. Yani
ergenlik dénemindeki davranis, yaklasim, becerilerinin c¢ocukluk
doneminden bagimsiz olamayacagini ifade etmis oluyor. Ben bu
ifadeyi, yetiskinlik dénemini de ekleyerek, yetiskinlige giden yolun
bebeklik, cocukluk ve ergenlik ve hatta 20001i yillarla literattire giren
ve bagimsiz bir dénem olarak ele beliren yetiskinlik dénemlerinde insa
edildigini ifade etmek isterim. Bir kimseye 18 yasini doldurdugu giiniin
yetiskinlik 6zellikleri bir yazilim ile yuklenmiyor, yillar icinde aile,
sosyal cevre, okul ve bu ortamlardaki yasantilarla yetiskin olma
becerisi gelisiyor, ya da uygun ortam olamazsa elbette gelisemiyor.
Yani yetiskin olan ergenliginden de ve cocuklugundan da muaf degil
diyebiliriz. Bu kapsamda, her kademedeki 6grenme-6gretme ortami,
buttin bilesenleri ile 6zydnetimli 6grenmeyi tesvik edici, gelismesine
olanak verecek sekilde yapilandirilmali. Ancak cocuklarin sahip
oldugu dogal merak, 6z yonetimli 6grenme yaklasimi ile insaa edilen
0grenme-0gretme ortamlarinda epistemolojik meraka evrilebilir. Ve
birey yetigskin oldugunda oOnceki deneyimlerinde-6nceki gelisim
basamaklarinda- kendi merakini déntstlirebilme ve 6grenme
sUreclerini ydnetme becerisini gelistirme olanagina sahip olmus olmali.
Bu cercevede 6z-yonetimli 6grenme yaklasimini sadece biyolojik olarak

yetiskinlerle sinirlandirmak uygun degil.

Onur Seckin: Bu noktada sunu sormak isterim. Ozydnetimli
6grenmenin dayandigr kuramsal zemin andragojidir. Yani yetigkinlere
ogrenmelerine yardimci olma sanati ve bilimidir. Malcolm Knowles,
cocuklara pedagojik olarak o6gretilmesi ve yetigkinlere andragojik
olarak oOgretilmesi gerektigi anlamina gelmedigini, daha ziyade, iki

terimin basitce 6grenenler hakkindaki iki varsayim dizisine karsilik
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geldigine ve bu varsayim 6gretmenin cocuklara mi yoksa yetigkinlere
mi Ogretiyor olmasindan bagimsiz olduguna dikkat ceker. STEM
egitimi baglaminda bu baglantiy1 yazinizda kuruyorsunuz. Burayi

biraz acabilir misiniz?

Gokce Giivercin Seckin: Elbette. Soyle acabilirim. Ornegin, okul
oncesine yonelik bir STEM egitimini, 6zydénetimli 6grenme yaklasimi
temelinde kurgulayamaz miyi1z? Elbette, kurgulayabiliriz. Ancak, tabiki
ergen ya da yetiskin bir grubun 6grenme ihtiya¢c ve yoénelimleri
birbirinden farklihik gosterir. Oz Yonetimli 6grenme stUreclerini
destekleyici 6grenme ortamini yapilandirmak buradaki kilit nokta,
temel felsefe olmali, ve tabii ki gelisimin doéneminde ihtiyac ve
ozelliklerine goére yapilandirmali. Androgojik yaklasimda, O6grenen
karar verebilir, karar vermeyi Ogrenebilir, kendi 6z yansitmasini
yapabilir, bu yansitmay:r yapmay:r 6grenebilir. STEM egitimi
baglaminda da, okul 6ncesi 6rneginden devam edecek olursak, bir okul
oncesi Ogrencisinin teknik bir beceri olarak kodlama yapmasi ile
sinirlandirilmas1 STEM egitimine haksizlik etmek anlamina gelir. Bu
beceriyi edinirken, 6grenme becerisini yonetmesini de 6grenmesine
olanak veren 6grenme ortaminda deneyim kazanmas: gerekir. Ancak
bu sekilde STEM’in 6grenme-6gretme felsefesi gercek anlamda ise

kosulabilir.

Onur Seckin: Peki Hasret Hocam, siz kitap editérliigiine ek olarak
kitabin yazarlar1 arasindasiniz. Emre Goktepe ile birlikte sistem
distncesi ile STEM arasinda iliskiler kurmaya calisiyorsunuz

bélimuintizde, bu konuyu biraz ayrintilandirir misiniz?

Hasret Nuhoglu: Bu béliim egitimci ile mtihendisin birlikte tirettigi bir
calisma. Emre Goktepe ile Sistem duslincesi derneginde birlikte
calisiyoruz. Emre dernegin kurucularindan ayrica simdi de
baskanligini yurttiyor. Emre ile sohbetlerimizde STEM ile sistem
dustincesinin benzer ve farkli yénlerini hep tartisirdik, bu béltiimde de

okuyucularimizla paylasmak istedik.




- 108 -

yuvarlak masa / round table

Emre Goktepe: Hasret'in Sistem Duistincesi icin kullandig bir terim
var: Disiplinler Gistti. Tabii burada "tistii" s6zctiglinQ; bir hiyerarsi degil
kapsayicilik, birlikte uygulanabilme anlaminda kullaniyor. Aslinda bu
durumun bir 6rnegi kitapta da var. Hasret'le bu bélimtu yazmaya
basladigimizda kitapta bulunan STEM calismalari tasarlanmisti. Yeni
uygulamalar hazirlamak yerine Sistem Duslncesinin kitaptaki
calismalara nasil uyarlanabilecegine yoénelik oneriler gelistirmenin
daha iyi olacagina karar verdik. Sistem Duistincesi, buittinctl bir bakis
acis1 ile dinyanin nasil calistigini anlamaya yonelik araclar iceriyor.
Bu nedenle Sistem Dtuistincesi; lizerinde calisilan problemin yapisini
anlamaya yoOnelik Fen Bilimleri calismalarinda, bu yapinin sayisal
olarak nasil calistig: ile ilgili Matematik calismalarinda, ortaya cikan
¢c6zimun  senaryolar1 ile ilgili ~Muhendislik calismalarinda

kullanilabilir. Kitapta bunun 6rneklerini vermeye calistik.

Onur Seckin: Son yillarda okul dis1 yapilan etkinliklere daha ¢cok énem
verilmeye baslandi. Okul disarda gtinti gibi farkli zamanlarda dersler
siif disinda yapilabiliyor. Peki STEM okul disi1 ortamlarda da
yapilabilir mi? Okul dis1 ortamlarda STEM etkinlikleri cocuklara ne

kazandirir Fatime hocam ve Elif hocam?

Fatime Balkan Kiyici - Elif Atabek Yigit: Elbette yapilabilir. Egitim
faaliyetleri ile bireylere kazandirilmas: amaclanan nitelikler sadece
akademik basari ile sinirli kalmayip, bircok beceriyi de kapsamaktadir.
Biliyoruz ki o6grencilere yaparak yasayarak oOgrenme firsatlarinin
sunulmasi, gunltik yasamla bilimsel bilgiler arasinda bag
kurabilmelerinin saglanmasi1 son derece 6nemli. Ogrencilere bu
firsatlarin sunulmasi ve amaclanan becerilerin kazandirilmasinda
okul dis1 6grenme ortamlari ve STEM temelli etkinlikler énemli rol
oynamaktadir. Bilim merkezleri, botanik bahceleri, hayvanat
bahceleri, milli parklar, doga egitimleri vb. bircok okul dis1 6grenme
ortami STEM e dayali etkinlik firsatlar1 sunan ortamlardir. STEM
etkinliklerinin okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilmesi ile

ogrencilerin akademik becerilerinde gelisme sagladigi gibi problem
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cozme, elestirel distinme, etkili iletisim kurabilme gibi diger pek cok
becerilerinin de gelismesine katk: saglamaktadir. STEM etkinliklerinin
okul dis1 6grenme ortamlarinda gerceklestirilmesinin en Onemli
ciktilarin1 kisaca 6zetleyecek olursak; 6grencilerde beceri gelisimine
katk: saglama ve STEM alanlarina ilgilerini arttirarak, bu alanlarda
kariyer diistiincelerinin olumlu yénde gelismesini saglama oldugunu

soyleyebiliriz.

Onur Seckin: Kitapta sosyobilimsel konular1 da iceriyor sosyobilimsel

konu denildiginde tam olarak neden bahsediliyor?

Arzu Sonmez Eryasar: Sosyobilimsel konular aslinda hepimizin
hayatinda her an karsilastigi, farkinda olmasak bile bircok kez tizerine
konustugu ve giintimuzde de o6zellikle zihnimizi en cok kurcalayan
konulardir  diyebilirim ilk olarak. Ornegin buglin icinde
bulundugumuz dénemde bir kuresel salginla kars: karsiyayiz. Bu
konuda topluma baktiginizda da, bilim insanlarina baktiginizda da
bircok ikilemle karsilasabiliyorsunuz. Bir grup farkli bir bilgi verirken
digerinin tam tersi ydnde aciklama yaptigina rastlayabiliyorsunuz. Bu
noktada bireysel olarak bir karar verme sUrecine giriyoruz farkinda
olarak veya olmayarak ve elimizdeki kanitlar:1 degerlendirerek, elestirel
yaklasarak hangisinin dogru oldugunu bulmaya calisiyoruz. Iste bu
ornekten de yola ciktigimizda sosyobilimsel konularin ginumuzde
oldukca 6nem arz ettiginden ve toplumu ilgilendirmesinin yani sira

bilimsel bir yani da oldugundan bahsedebiliriz.

Onur Seckin: STEM ile Sosyobilimsel konularin bir arada kullanilmasi

hakkinda ne distunuyorsunuz?

Arzu Sonmez Eryasar: Bu iki alanin bir araya gelmesinin oldukca
kiymetli oldugunu diustintyorum. Her iki alan da 6grencilere elestirel
diisinmeyi, sorgulamayi, muhakeme yapmayi, problem c¢6zmeyi,
analiz, sentez yapmay: ve nihayetinde bir fayda zarar hesabiyla
degerlendirme yaparak, karar vermeyi, bir sonuca ulasmay1 6gretiyor.

Boylece 21. Yuizyil becerilerini kazanabilme ve gelecege bilincli bireyler
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yetistirme noktasinda bu iki alanin da oldukca 6nemli oldugunu
distnuyorum. Sosyobilimsel konulara yénelik bir problemin STEM
egitimi cercevesinden ele alinmasinin da, 6grencilerin sosyal sorunlara
yonelik farkindaliklarini arttiracagini ve yasamin icinden problemlerle
okul ortaminda karsilastiklarinda, kanita dayali, elestirel bir diistince
ile akil yuruterek sonuca ulasmalarinin, onlarin gelecege daha bilincli
adimlar atan bireyler olarak yetismeleri noktasinda oldukca faydal

olacagi kanaatindeyim.
Onur Seckin: Bu b6limu yazarken nasil bir stire¢ yasadiniz?

Arzu Sonmez Eryasar: STEM ve sosyobilimsel konulari bir arada
kullanan c¢ok fazla calismanin olmayis1 bir anlamda dezavantaj gibi
gozukurken, aslinda tam tersi merak uyandiran ve okuyucuya yeni bir
bakis acisit saglayacak potansiyelde bir konuydu. Bu nedenle bu
konuda calismak, arastirmalar yapmak benim icin de oldukca keyifli

bir stire¢ oldu diyebilirim.

Onur Seckin: Sevim Hocam, siz calismanizda STEM’ egitim
yOneticileri baglaminda anlatiyorsunuz. Egitim yo&neticilerinin bir
STEM felsefesini benimseyen lider olmalari icin hangi 6zelliklerinin

olmasi gerekir?

Sevim Asiroglu: Aslinda, egitim yoOneticileri STEM egitimi
programlarinin yurttilmesinde en 6nemli insan kaynaklaridir. Ctinkti
egitim sistemlerindeki yeni uygulamalarin hayata gecisinde karar
verici konumundadirlar. Séyle bir okul dustnelim: STEM egitimi
konusunda farkindaligi yiuksek ve istekli olan 6gretmenler var ama
egitim yoneticileri STEM egitiminin 6neminin farkinda degiller ve
hazirbulunusluklar ise cok dustktir. Béyle bir okulda 6gretmenin
ihtiya¢c duydugu 6grenme ortamlar1 saglanamaz; 6gretmenler, STEM
egitiminin gerektirdigi mesleki gelisim ihtiyaclarini karsilayamazlar;
STEM uzmanligi olan o6gretmenler kendi ders ortamlar ile sinirh
kalacagi icin okul capinda disiplinlerarasi calisma ortamlar

olusturamaz. Kisacas: istekli 6gretmenlerin, STEM egitimini tam
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olarak uygulanabilmesi zorlasir. O halde, egitim kurumlarinda,
ogretim liderlerinin, 6gretimsel liderlik yapmasi1 gerektigini bir kez
daha goériyoruz ve egitim yoneticilerini STEM egitiminde ihmal
edemeyiz. Bu baglamda dusunuldiginde akla, “peki STEM egitimi
icin, bir egitim yoneticisi nasil 6zelliklere sahip olmalidir” sorusu
geliyor sizin de belirttiginiz gibi. Herseyden 6nce, egitim yoneticileri
yirmi birinci yuzyil becerileri yuksek duzeyde gelismis bireyler
olmalidir. Yani, STEM egitimine liderlik yapabilecek egitim yoneticileri;
yenilik¢ci olmali, yaratici bireyler olmali, elestirel duistinebilmeli,
problem c6zme becerisi yuksek olmali, isbirligine acik olmali, etkili
iletisim kurabilmeli, bilgi-medya-teknoloji okuryazarligi becerileri
gelismis olmalidir. Egitim yOneticilerinin STEM egitimi konusunda
farkindaliklar1 da yuksek olmalidir. STEM farkindalig: ytksek olan
egitim yoneticisi, STEM icin gerekli fiziksel ve teknolojik alt yapinin
olusmasina destek olur. Hem o6gretmenlerin mesleki gelisimi icin
gerekli calismalar1 gerceklestirir hem de O6grencileri motive eder.
Ogrenci velileri ve okulun yakin cevresi ile etkilesime girerek okulda
STEM egitimine uygun o6rgut kultird olusturur. Bahsettigim bu
ozelliklere sahip egitim yOneticilerinin yetistirilebilmesi icin ise egitim
yoneticilerine yonelik nitelikli hizmeti¢ci egitim programlarinin

dliizenlenmesini éneriyorum.

Onur Seckin: Hasret Hocam, son olarak okuyucularimiza ne séylemek

istersiniz?

Hasret Nuhoglu: Kitab:1 yazarken tuim yazarlar da kuresel salgin
déneminde kendi 6grenme yolculuguna c¢ikti, STEM’i tanidik, yeniden
kesfettik, glincel bilgilerle zenginlestirdik, sorunlarla karsilastik,
etkinlikleri yazmakta zorlandik, hem yasamimizi hem bélim
yazilarimizi bir arada goétirmekte zorlandik ama en Onemlisi
vazgecmedik, sabirla, umutla yazmaya devam ettik ve yazarken
6grenme heyecanimizi hep canl tuttuk. Okuyucularimizin da 6grenme

yolculuklarina en ufak da olsa bir katkimiz olursa ¢ok mutlu oluruz.
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Onur Seckin: Hasret hocama ve kitaba katki koyan yazarlara cok
tesekkiir ediyoruz. “Egitimcinin STEM Ogrenme Yolculugu”,
Ogretmenlere, egitimcilere, ailelere kitabi disiplinleraras: yaklasimi
bizzat deneyimlememize olanak veriyor, STEM egitimine farkh
acillardan bakarak, bize okuyuculara keyifli, Uzerinde cokca

distinmemiz gereken bir yolculuk teklif ediyor. Okuyucusu bol olsun.



